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Giris: Yuksek Yapilar

» Ulkemizde ve Diinya’'da yiiksek
yap! sayisi her gecen gun
artmaktadir.

« Genel kabul goren tanim:

— 50m ve uzeri yapilar (CTBUH)

« Betonarme perde duvarli
sistemler en fazla kullanilan
yapisal sistemlerdir.

* Deprem bdlgelerinde bu perde
duvarlar stiinek bag kirisleri ile §8
baglanmaktadir.

— Betonarme
— Celik
— Kompozit
— Fiber donatili N
Celik Bag Kirisi|
Betonarme Cendere Nurol Life (2015)
Bag Kirisi
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Girig: Bag Kirigler | AR AR
T B

* Deprem davranis ve tasarim . 5 DisikBag = —* ;’E - /
felsefesi —=l /o 1A
— Bagil davranis AN \'\Orta Bag : J:' O ;’.Ga
— llk hasar gérecek elemanlardir AN N S 8
— Genelde; bag kirislerdeki enerji |\\r w.r YUksek Bag - TETr

sOnumleme perde duvarlardan | | J\\l

daha fazladir
— Siddetli deprem sonrasi hasarin
kalici olmasi beklenebilir
 Tasarimindaki zorluklar
— Mimari, mekanik kisitlamalar
— Bagil davranig tum davranisi - |
etkiler Kiris Kesme

- Sonilimleyici Kullanimi ' _karilmas

Mt. McKinley Apartmani
( Paulay 1969b)
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Giris: Sonumleyicilerle Bagh Perde Duvarlar

Chung vd., 2009) (Faridani vd., 2014) ¥

(Oren Lavan, 2012)

Coupling
Wall Pier

Viskoelastik
Sontmleyici

Bag Kirisleri

[ "’ y ."‘."-;;

(Christopoulos ve Montgomery, 2013)
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—>Pratige ve tasarima yonelik
arastirma eksikligi mevcuttur

Tasarim zorluklari:

« SOnumleyici konfiglrasyonu
« SOnumleyici kapasiteleri

* Modelleme

* Maliyet

» Performans seviyeleri

« Avantajlar ve dezavantajlar
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Amac ve Kapsam

 Amac: Sonumleyicilerle bagl betonarme perde
duvarl yuksek binalarin tasarimini kolaylastirici
yontemlerin gelistiriimesi
« Kapsam:
— Turkiye'de tasarlanmis ve insa edilmis 43 katl bir
yuksek binanin ornek bina olarak incelenmesi
— Sonumleyici olarak donme surtunmesine dayall
sonumleyici kullaniimasi
*Yontem:

— Tasarlanmis yapida bag kirigleri yerine sonumileyici
kKullaniimasi
 Farkli yerlesim ve kapasite secenekleri
* Hasari azaltmaya yonelik yerlesim incelemesi



1. BOlum

2. Bolim )

A4 A4

Ornek Bina Sonumleyici
— Boyutlar Sistem Tasarimi
— Depremsellik
— [Esdeger cerceve

Dogrusal Olmayan | |Farkli Konfiglirasyon Yapi Hasarini
Modelleme — 3 Farkli Azaltmaya Yonelik
Farkli Kapasite Calisma

— 3 Farklh l

Diger Konular
— Maliyet
— Boyutlandirma
— Uygulanabilinirlik

| Sonug ve Oneriler |
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1. BOlum

2. Bolim )

A4 A4

Ornek Bina Sonumleyici
— Boyutlar Sistem Tasarimi
— Depremsellik
— [Esdeger cerceve

Dogrusal Olmayan | |Farkli Konfiglirasyon Yapi Hasarini
Modelleme — 3 Farkli Azaltmaya Yonelik
Farkli Kapasite Calisma

— 3 Farklh l

Diger Konular
— Maliyet
— Boyutlandirma
— Uygulanabilinirlik

| Sonug ve Oneriler |
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Kiris: 100cm x 60cm

*

Kolon: ®100cm
HD400x900

Genel Bilgiler

Ornek Bina

HE650M
HEG50M

Sonlmleyicilerle Bagli Perde Duvarlar

ETABS
9.7.4

]
i
WL LL WOV,

HD460

S355
« Kompozit Kolon

« Kat Alani: 952m?

» 43 Kat

* 163.5m

« Kat Yuk: 3.8m
« C45, ST420

« Bag Kirisi

03.02.2015




Ornek Bina: Tasarim Spektrumu

03.02.2015

Sa, Spektral ivme (Q)

1.4 -

1.2
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T, Periyot (sn)
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Ornek Bina: Tasarim Spektrumu

03.02.2015

Sa, Spektral ivme (Q)

1.4 -

1.2

1.0

0.4
0.2

0.0

0.8

0.6

—DBYBHY (2007), R=1, 500 Y1l

—IYBDY (2008), R=1, 500 Y1l

0.00

1.00
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T, Periyot (sn)
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Ornek Bina: Tasarim Spektrumu, R =6

1.4 -

12 -

Sa, Spektral ivme (Q)

0.2

0.0

03.02.2015

1.0 -
0.8 -
0.6 -

0.4 -

\_

—DBYBHY (2007), R=1, 500 Y1l

—IYBDY (2008), R=1, 500 Y1l

—{YBDY (2008), R=6, 500 Y1l

Egilme Tasarimi Igin

0.00 1.00

e —
T 1 1 T T T 1T T T

2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

T, Periyot (sn)
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Ornek Bina: Tasarim Spektrumu, R =6

1.4
: —DBYBHY (2007), R=1, 500 Y1l
1.2 -
- —IYBDY (2008), R=1, 500 Y1l
[@)) i
~ 10 - .
o —IYBDY (2008), R=6, 500 Y1l
> ]
= % —IYBDY (2008), R=2, 500 Y1l
| = 4
% 0.6 -
o | T
o Kesme Tasarimi I¢in
S 04 -
w
0.2
0.0 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T #' T T T T T T |;
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

T, Periyot (sn)
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Ornek Bina: Tasarim Spektrumu

03.02.2015

Sa, Spektral ivme (Q)

1.4 -
12 -
1.0 -

0.8 -

0.6

0.4

0.2

0.0

—DBYBHY (2007), R=1, 500 Y1l

—{YBDY (2008), R=1, 500 Y1l

—IYBDY (2008), R=6, 500 Y1l

—IYBDY (2008), R=2, 500 Y1l

—IYBDY (2008), R=1, 2500 Y1l

0.00 1.00 200 300 400 500 6.00 700  8.00
T, Periyot (sn)
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Ornek Bina: Olceklendirme

KOCAELI - PEER No: 1165, ABS GM Scale Factor = 3.1697 KOCAELI - PEER No: 1165, PEER GM Scale Factor = 2.7911
2_5 T T T T T T 2,5 T T T T T T
Target Spectrum Target Spectrum
— Unscaled-GM — Unscaled-GM
ABS Scaled-GM PEER Scaled-GM

=
(6}
-
(S}

=
-

Spectral Acceleration, S A (9)
Spectral Acceleration, SA (9)

Period, T (sec) Period, T (sec)
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Ornek Bina: Olceklendirme

R N, | Deprem | il | Bayik. Fa%k%ﬁak' Vsso (M/s) (g)lgfflfl) (22:)%8:;")
S1 |1605| Dduzce 1999 7.14 6.6 276 0.49 0.85
S2 180 | Imperial | 1979 6.53 4.0 206 0.67 1.10
S3 174 | Imperial | 1979 | 6.53 12.5 196 1.31 1.90
S4 | 1787 | Hector M. | 1999 7.13 11.7 685 1.50 2.48
S5 |1165| Kocaeli | 1999 7.51 7.2 811 1.39 2.29
S6 |1176| Kocaeli | 1999 7.51 4.8 297 0.56 0.92
S7 821 | Erzican | 1992 6.69 4.4 215 0.80 1.09

03.02.2015
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Ornek Bina: Modal Analiz Sonuclari

& ;ﬁﬁ g

5

X-Yoni. T =5.35 s Y-Y6NU, T = 4.86 S Burulma, T = 2.30 s
Kitle Kat: %66 Kitle Kat: %63 Kitle Kat: %76

)

a | 1
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Ornek Bina: Tasarim Spektrumu

0.08

Sa, Spektral ivme (g)

© o o o o o
o o o o o o
N w S o1 (o] ~

o
o
[

0.00 -

03.02.2015

1\
1 Sismik Agirlik = 765752 kN | —jyBDY (2008), R=6, 500 Yil

—IYBDY (2008), R=2, 500 Y1l

Min. Taban Kesme = 22972 kN = %4 g
R=2Ta esme = 25262 kN = %3.33 g

R = 6 Taban'Kesme = 12548 kN = %1.64 g

T, Periyot (sn)

Sonltmleyicilerle Bagli Perde Duvarlar

17



Ornek Bina: Esdeger Cerceve Yaklagsimi

* Analizlerin suresini kisaltmak
* Hwang ve Moehle (2000) modeli

Esdeger kirig
N\

0.51,

0.5,

(ATC72-1)

03.02.2015

Genislik, |, -

Efektif
Genislik,al,

(ASCE/SEI 41)
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Ornek Bina: Esdeger Tasarim Modeli

Esdeger kirig

03.02.2015

Celik Bag
Kirisi

Perde

\

\

Kompozit
Kolon

Sonlmleyicilerle Bagli Perde Duvarlar

Betonarme
Cevre Kirigi

—
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Ornek Bina: Esdeger Tasarim Model;

[ ____—_| 1A: Goreceli

| ¢ Otelenme
Esdeger kiris [ Betonarme
7= : §\ ‘ Cevre Kirisi
Y /
N Perde N
Celik Bag

Kirigi &~> Diizlem ici

4 \\ s Capraz

&

\ Kompozit
Kolon
03.02.2015 Sénumleyicilerle Bagli Perde Duvarlar
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Ornek Bina: Modellerin Karsilastiriimasi

1.Mod 2.Mod
Periyot 5.35s 4.84s
Kabuk
Kiitle Katilim %66 %63
_ Periyot 5.37s | 4.75s
Esdeger
Kiitle Katilim %69 %63
45 - 45 T 45 7
40 + /// 40 + // 40 :
35 + /7 35 + / 35 4 Y
30 4 / 30 + Y4 30 + V4
" 25+ =25 + / =25 -
(qv] - / © C / © r //
¥20 n /| xzo - ¥20 - /
- // - // E //
15 + /‘/ 15 / 15 + /
10 | / 10 + 10+
5 :/ —FKabuk | 5 :/ —Kabuk | 5 :/ —Kabuk |
—Esdeger f —Esdeger - —Esdeger
0O 025 05 075 1 0 025 05 075 1 0 025 05 075 1
Mod 1 Mod 2 Mod 3
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Ornek Bina: Model
45 + |
| —Kabuk
40 -+ —Esdeger \Q\
35 1 &
30 1 /\

s

cd -

X N //
20 B / /
15 %20 /
0| //@

0 0.001 0.002 0.003
X yonu kat otelemesi (m/m)
03.02.2015

Kat

45

erin Karsilastiriimasi(Devam)

35 +

B |
| — Kabuk
40 +

—Esdeger

30 +

25 +

20 +

15

10 +

/

J

0

0.001

0.002

0.003

Y yonu kat 6telemesi (m/m)
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Ornek Bina: Modellerin Karsilastiriimasi(Devam)

45 T

Kat

0 I

03.02.2015

—Kabuk
—Esdeger |

40

35 +

30 +

25 |

\\ %7

20 —+

15 +

\

10 +

\

51

0

10000 20000 30000 40000
X yonu kat kesme kuvveti (kKN)

45 T

40

Kat

: —Kabuk
\ —Esdeger |
0:..........\\....
O 10000 20000 30000 40000

35 +

30 +

25 +

20 —+

15 +

10 +

51

Y yonu kat kesme kuvveti (kN)

Sonlmleyicilerle Bagli Perde Duvarlar
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Ornek Bina: Modellerin Karsilastiriimasi(Devam)

45 + 45 .
- —Kabuk - —Esdeger

40 \\ Esdeger 40 \\ Kabuk
35 35 |

ol \ o b\

25 1 \\ 25 | \
ot L\
15 \ 15 \

10 4 \ 10 £ \\ L
;| \ N N\

0.E+00 1.E+06 2.E+06 0.E+00 1.E+06 2.E+06 3.E+06
X yonu devrilme momenti (KNm) Y yonu devrilme momenti (KNm)

Kat
Kat
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1. BOlum

2. Bolim )

A4 A4

Ornek Bina Sonumleyici
— Boyutlar Sistem Tasarimi
— Depremsellik
— [Esdeger cerceve

Dogrusal Olmayan | |Farkli Konfiglirasyon Yapi Hasarini
Modelleme — 3 Farkli Azaltmaya Yonelik
Farkli Kapasite Calisma

— 3 Farklh l

Diger Konular
— Maliyet
— Boyutlandirma
— Uygulanabilinirlik

| Sonug ve Oneriler |
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Sonumleyici Sistem: Dogrusal Olmayan Modelleme

Sargisiz Mander Model

Ty T . T Ty T T

Cr =] LYt _ 1 I—Mander
+ + 60 —Perform|
J 'ZEEEEI IZI:IZIZI:‘ N /\
i | 1 =50
| g
L - L1240
s H L E
i + Sargisiz + Ei ' 30
- : - @
: Beton Fiber H O 20
T ik
i R \
'l i_l
| BT , i 0 —
____'I:___ ____+____ 0.000 0.005 0.010 0.015
L] Lot Sekil degistirme
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Sonumleyici Sistem: Dogrusal Olmayan Modelleme

Sargilh Mander Model

Ty T . T Ty T T

Lot =] Lot =] 70 — Mander
+ + 50 ™\ —Perform|
§ 'ZEEEEI IZEEI:E‘ B
I [
i >0
s = LS
I ([ \./40
Y H e
i + Sargisiz S T H = 30
I || Beton Fiber argl_ll beton -0 8
i Fiber .1~ 20
s ik
! 110
'l i-l
! lZIZDjZ‘ 0
l_____-l:____l .-—-—-+—-——-| 0.000 0.005 0.010 0.015
L Sl Ll Ll Seki]])egistirme
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Sonumleyici Sistem: Dogrusal Olmayan Modelleme

Dagitiimis Donati
p=%0.25 (tip.)

Celik Malzeme Modeli

Ty T . T Ty T T

T FTTITTITT 800 '
L————_;———J/ L————_I_————J E —St420

| 1600 +

i Baslik Bolgesi Fiber (S - // \

| K A=3150 mm? 1,15 500

I 1" 1= 1 \

i —  1.12400 ‘

1"' Sargisiz + | :g

. 9IS Sargili beton || 115 300

[ Beton Fiber Fiber L 19

-+ INCH

i "1 100

'] [_l

j l:l:l:l:l:‘[u' 0 S S

+ + 0.00 0.05 0.10 0.15

FTTS TR ST
bommmmm 4 Lo 4 Sekil degistirme
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Sonumleyici Sistem: Dogrusal Olmayan Modelleme

Capraz
‘ Burulma Kirigi
Betonarme __x
Kiris \ (Celik Bag Kirii)\ pd
A | Strain Gauge
Kompozit —7 \
Perde
Kolon
Esdeger /
M Kiris
|
'T Eleff Gomulu K|r|§ Vl | EXPANDED DOMAIN |- SHORT LINKS
Rijit Digim < >0 (L AR
Noktasi e < 1.6Mp/Vp = : INTERMEDIATE
\ v | PLASTIC DOMAIN “‘ m
1.0 '
L/ LONG LINKS
D/_\I e <2 MV,
< |\—/1 > 0 0 MFIIMP 1.0 M,;!Mp 1.5 M/M,

Engelhardt ve Popov (1989)
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Sonumleyici Sistem: Dogrusal Olmayan Modelleme

/ Capraz

Betonarme

Kiri

Kompozit
Kolon

S\

N

Burulma Kirigi
Celik Bag Kiri ,/
Strain Gauge

is
\\~
Perde

y; e

Esdeger
Kirig
|
Elastik Cubuk GOmula Kirig Rijit DUgum
Rijit Digim gkﬁ —:OiSSCIE;Ig Noktasi

Noktasi L P

\ / !
—0 Oo— <_>) M

N

03.02.2015

<€

w

_

Elastik Cubuk
Eles = 1.0El,
GAg = 1.0G,

%

Sonlmleyicilerle Bagli Perde Duvarlar
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Sonumleyici Sistem: Dogrusal Olmayan Modelleme

/ Capraz
S
Betonarme __x
Kirig Celik Bag Ki \
-

irs
Kompozit —— N

Perde |
Kolon erde

- -0
& O \
M \ '
__/\/__ f 4 /// __\/\__ ol
AElefé‘ EIeff el L2 -
- —+ - o N e
T

/ ) - _?. e & & o o @
e e o o o
/ ATC72-1 /] L,
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Sonumleyici Sistem: Dogal Sonumleme Modeli

0.10
0.09

— WA
— WB
0.08 ---SBnim Limiti
_0.07
X
% 0.06
E 0.05
£ 0.04
? 0.03
0.02
0.01

0.00

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0
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Sonumleyici Sistem: Orijinal Yapi

45 -

35

40 +

30

Kat

25

— 381

15 +

20

10 +

0
X-Goreli Kat Otelenmesi (m/m)

03.02.2015

S2

S3

S4
—3S5
—S6
—S7
—ORT
----+STSP

0.02

Kat

45

20
15 +

10 +

(500 Yilhik Deprem)

L~

40

35

et cca=-
T ———

/

30 +

N

25

—31

—S2
S3
S4

—3S5
—S6
—S7

—ORT

0

0

----+STSP

0.01

0.02

0.03

Y-Goreli Kat Otelenmesi (m/m)
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Sonumleyici

160

140

120

100

Y Ukseklik (m)
(@] o
o o

N
o
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N
o

Sistem: Orijinal Yapi (500 Yillik Depr

—3S1
—S2

S3
S4

—31
—S2
S3
S4

—3S5
—S6
—S7

—0.01
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----+STSP
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—S6
—S7
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----+STSP
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P

2

0 0.005 0.01 0.015
Birim Sekil Degistirme (mm/mm)
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Sonumleyici Sistem: Orijinal Yapi1 (500 Yillik Deprem)

45
—31
40 -\ — 32 —
] S3 b
35 i S4 - A
] o 1.0 —
- ——S6 - S .
30 — 7 VIVp P
25 | ) ".\ —ORT | | 'MN [CG| GV I
= 1 N ----+STSP l o C
P N\ | .
20 193 ? S Plastik donme
) rad
5 - (rad)
10 - al0.080] MN [0.0054
: b/0.093| cG [0.0561
5 c{0.660| GV [0.0729
o+ —— ASCE41-06
0.000 0.005 0.010 0.015

D6nme (radyan)

03.02.2015 Sonlmleyicilerle Bagli Perde Duvarlar 35



1. BOlum

2. Bolim )

A4 A4

Ornek Bina Sonumleyici
— Boyutlar Sistem Tasarimi
— Depremsellik
— [Esdeger cerceve

Dogrusal Olmayan | |Farkli Konfiglirasyon Yapi Hasarini
Modelleme — 3 Farkli Azaltmaya Yonelik
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— 3 Farklh l

Diger Konular
— Maliyet
— Boyutlandirma
— Uygulanabilinirlik

| Sonug ve Oneriler |
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Sonumleyici Sistem: Dogrusal Olmayan Modelleme
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Sonumleyici Sistem: Kapasite Galigmasi

i

4 Tum Katlardaki A
Bag Kirigler
Sonumleyiciler
lle Degistirildi

- J

= =

Model: 350 Model: 200 Model: 100
Vy: 350 ton Vy: 200 ton Vy: 100 ton
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Sonumleyici Sistem: Kapasite Calismasi

45 45 +
i \ | —350 | - | ——350
35 \[ —100 35 & / —100
30 | 30 | /
25 25 |
CKG - 4 i /
20 -+ / ‘QZO - /
15 | / 15 /
10 10
N //// | //
O - [ R B L L O I TR L L
0 0.01 0.02 0.03 0 0.01 0.02 0.03
X-Goreli Kat Otelenmesi (m/m) Y-Goreli Kat Otelenmesi (m/m)
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Sonumleyici Sistem: Kapasite Calismasi

45 | 15
: ——350 : —350
40 200 | 40 -\ 200 |

\ —100

alo N =]

NN NAWN

ol | IR

0l | |
-\

/ 20 - \ \
15 \ 15§ \ \
\\ \\ \\
LN L\

0.E+00 2.E+04 4.E+04 6.E+04 8.E+04 0E+00 1.E+06 2E+06 3.E+06
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Kat
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Sonumleyici Sistem: Kapasite Calismasi

160 - . . - 160
] —350 —350 /:
140 ] 200 | | | 200 i 140
: —100 —100 / :
120 - ? - 120
100 - /) - 100
~ 80 80
<
3
X 60 A 60
>=j \\ :
40 - Q - 40
20 - ) - 20
o+ o R I 0
0 0.005 0.01 0.015 -0.004 -0.003 -0.002 -0.001 O

Birim Sekil Degistirme (mm/mm) Perde Basing gerilmesi (mm/mm)
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Sonumleyici Sistem: Kapasite Calismasi
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Sonumleyici Sistem: Konfiglirasyon Galismasi

Tum Katlardaki
Bag Kirigler
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bir yerlestiriimistir.
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Sonumleyici Sistem: Konfiglrasyon Calismasi
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Sonudmleyici Sistem: Konfigurasyon Calismasi
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Sonumleyici Sistem: Konfigurasyon Calismasi
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Sonumleyici Sistem: Konfigurasyon Calismasi

03.02.2015
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1. BOlum

2. Bolim )

A4 A4

Ornek Bina Sonumleyici

— Boyutlar Sistem Tasarimi

— Depremsellik

— [Esdeger cerceve

Dogrusal Olmayan Farkli Konfigurasyon Yapi Hasarini
Modelleme — 3 Farkli Azaltmaya Yo6nelik
Farkl Kapasite Calisma
— 3 Farklh l

Diger Konular
— Maliyet
— Boyutlandirma
— Uygulanabilinirlik

| Sonug ve Oneriler |
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Sonumleyici Sistem: Yapi Hasarina Yonelik Calisma

( Life-cycle cost comparison (in the case of 475 yr Eq) \
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Sonumleyici Sistem: Yapi Hasarina Yonelik Calisma

Orijinal Yapi Sonlumleyici Yapi

Baslangic Maliyeti
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Sonumleyici Sistem: Yapi Hasarina Yonelik Calisma
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Sonumleyici Sistem: Yapi Hasarina Yonelik Calisma
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Sonumleyici Sistem: Yapi Hasarina Yonelik Calisma
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Sonumleyici Sistem: Yapi Hasarina Yonelik Calisma
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Sonumleyici Sistem: Yapi1 Hasarina Yonelik Calisma
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Sonuclar ve Oneriler

* Bu calismada sonumleyicilerle bagl betonarme perde duvarli yuksek
binalarin tasarimini kolaylastirici yontemlerin gelistiriimesi hedeflenmistir.

* Bunun icin Turkiye'de tasarlanmis ve insa edilmis 43 katl bir yuksek binanin
ornek bina olarak incelenmis ve sonumleyici olarak donme surtunmesine
dayali sonumleyici kullaniimistir.

* Dogrusal olmayan numerik ¢alisma yapilmistir
— Sonumleyicilerin farkli yerlesim ve kapasite secenekleriigin
— Hasari azaltmaya yonelik calisma



Sonuclar ve Oneriler

 Yapilan calisma neticesinde celik bag kirigli (Akma kapasitesi 350 ton)
— Performansinin ¢ok yuksek olacak sekilde tasarlandigi
— 2500 yilhk depremde betonarme perde duvarlarin yuksek seviyede dogrusal
olmayan davranig gostermedigi
— Bag kirislerin 1-20 kat arasi donme degerlerinin 0.01 rad donme degerini astigi
gorulmaustar
 Farkl konfiglrasyon ve kapasitelerde (350 ton, 200 ton, 100 ton)
sonumleyici kullaniimasi durumunda
— Perde duvarlardaki dogrusal olmayan davranigin orijinal yapiya gore onemli
miktarda degismedigi Ancak dusuk kapasitelerde eleman kullaniimasi durumunda
enerji dagilimi Gst katlara dogru arttig1 gorulmustar.



Sonuclar ve Oneriler

* Orijinal yapinin hasarinin azaltilmasina yonelik bir konfigirasyon
dusunulmustur

« Bu konfigurasyon ile orijinal yapidaki baslangi¢c ve 2500 yilik deprem
sonrasli guclendirme maliyetinin sonumleyicili yapida baslangic maliyetine
esit olmasi amaclanmistir.

« Bu konfiglrasyonda orijinal yapi igerisindeki 0.01 rad. Gzerinde donmeye
sahip olan bag kirisleri 125 ton kapasiteye sahip sonumleyiciler ile
degistirilmisgtir.

— Bu konfigurasyon ile yapi performansinda onemli bir degisiklik gozlemlenmemistir.
— Sonumleyicilerdeki donmelerin arttigi gozlemlenmisgtir.

— Ancak sonumleyicilerde meydana gelen donme artisi kalici hasara neden
olmadigi icin yapi performansinda herhangi bir degisiklige neden olmamistir.



Arastiriimasi Gereken Konular

« Dogrusal olmayan davranisin daha iyi anlasilabilmesi icin Olceklendirme
yonteminin irdelenmesi gerekir.

« Esdeger cergeve yonteminin dogrulugunun daha iyi anlasilabilmesi igin
dogrulugunun irdelenmesi gerekir.

» Incelenen yapinin orjinal halinin yiiksek performansh bir yapi oldugu
anlasilmistir; daha standart performansli bir yapi ayrica incelenmelidir.

* Yapinin tim katlarinda sonumleyici olmasi ekonomik olmayabilir. Sadece
belli katlarda sonimleyici olmasi durumu arastiriimasi.

* Yapi icerisinde belirli katlarda farkli kapasitede sonumleyicilerin kullaniimasi
ekonomik sonuglari getirebileceginin arastiriimasi.

« Bag kiriglerinin tasariminin dogrusal olmayan analizlerele kontrol edilmesi
gerekir.



Tesekkurler

» ITU-BAP Yiksek Lisans Destegi

* Promer Muhendislik ve Musavirlik, Sonumleyiciler ve Guglendirme Maliyeti
Hakkinda Bilgi

« Damptech Firmasi Sonumleyiciler Hakkinda Bilgi

* Meinhardt, Arup Bigisayar Programlari



